
ขอบเขตงาน (Term of Reference : TOR ครั้งท่ี 1) 
ครุภัณฑ#การศึกษา จานวน 3 รายการ 

วิทยาลัยการอาชีพสตึก 

1. ความเป4นมา 
วิทยาลัยการอาชีพสตึก ได�รับอนุมัติการจัดสรรงบประมาณประจําป� พ.ศ. 2558 งบลงทุน และ 

งบรายจ&ายอ่ืน ค&าครุภัณฑ, หมวดเงินงบประมาณ ตามโครงการจัดหาครุภัณฑ,การศึกษา เพ่ือใช�ในการจัดการ
เรียนการสอนให�มีประสิทธิภาพและประสิทธิผล เพ่ือให�นักศึกษาได�เสริมทักษะในการเรียนรู�ด�วยเครื่องมือท่ี
ทันสมัย มีประสบการณ,จากการใช�งานจริง เม่ือจบการศึกษาแล�วจะได�ปฏิบัติงานอย&างมีประสิทธิภาพ ต&อไป 

ดังนั้น ในการจัดการศึกษาทางด�านสายอาชีพ มีความจําเป7นอย&างยิ่งท่ีต�องใช�สถานท่ีและเครื่องมือ 
อุปกรณ,ท่ีมีความพร�อม เพ่ือให�นักศึกษาได�ฝ:กปฏิบัติทําให�เกิดทักษะความชํานาญ สามารถออกไปเป7นกําลัง
สําคัญในการพัฒนาประเทศได�ในอนาคต 

2. วัตถุประสงค# 
   เพ่ือใช�ในการจัดการเรียนการสอน 

3. คุณสมบัติของผู:เสนอราคา 
       3.1 ผู�เสนอราคาต�องเป7นนิติบุคคล ผู�มีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาซ้ือดังกล&าว 
       3.2 ไม&เป7นผู�ถูกระบุชื่อไว�ในบัญชีรายชื่อผู�ท้ิงงานของทางราชการและได�แจ�งเวียนชื่อแล�ว 
       3.3 ไม&เป7นผู�ได�รับเอกสิทธิหรือความคุ�มกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไม&ยอมข้ึนศาลไทยเว�นแต&รัฐบาลของผู�เสนอ 
ราคาได�มีคาสั่งให�สละสิทธิ์ความคุ�มกันเช&นว&านั้น 
       3.4 ไม&เป7นผู�มีผลประโยชน,ร&วมกันกับผู�เสนอราคาอ่ืนท่ีเข�าเสนอราคาให�แก&สํานักงานคณะกรรมการการ 
อาชีวศึกษา ณ วันประกาศประกวดราคาด�วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส, หรือไม&เป7นผู�กระทําการอันเป7นการ 
ขัดขวางการแข&งขันราคาอย&างเป7นธรรม ในการเสนอราคาซ้ือด�วยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส,ครั้งนี้ 
       3.5 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเข�าเป7นคู&สัญญาต�องไม&อยู&ในฐานะเป7นผู�ไม&แสดงบัญชีรายรับรายจ&ายหรือ 
แสดงบัญชีรายรับรายจ&ายไม&ถูกต�องครบถ�วนในสาระสําคัญ 
       3.6 ผู�ประสงค,จะเสนอราคาท่ีจะเข�าเป7นคู&สัญญากับหน&วยงานของรัฐซ่ึงได�ดําเนินการจัดซ้ือจัดจ�างด�วย 
ระบบอิเล็กทรอนิกส, (e-Government Procurement e-GP) ต�องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส,ของ 
กรมบัญชีกลางท่ีเว็บไซต,ข�อมูลจัดซ้ือจัดจ�างภาครัฐ แล�ว 
 
 
 
 
 



4. แบบรูปรายการหรือคุณลักษณะเฉพาะ 
4.1 ชุดปฎิบัติการทดลองไฮดรอลิกส,อุตสาหหรรมชั้นสูงพร�อมสื่อเทคโนโลยีการควบคุมและการ

ขับเคลื่อน จํานวน 1 ชุด 
4.2 เครื่องมือตรวจสอบความผิดพลาดของเครื่องยนต, จํานวน 1 ชุด 
4.3 ชุดฝ:กเครื่องยนต,แกVสโซลีน จํานวน 1 ชุด 

 คุณลักษณะท่ัวไป 
ชุดปฎิบัติการทดลองไฮดรอลิกส#อุตสาหหรรมช้ันสูงพร:อมส่ือเทคโนโลยีการควบคุมและการขับเคล่ือน 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
       1.1 โตVะฝ:กไฮดรอลิกส, (Work Stations) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
             1.1.1 โตVะฝ:กไฮดรอลิกส,ขนาดมาตรฐาน ทําจากวัสดุอลูมิเนียมโปรไฟล, มีล�อสามารถเคลื่อนท่ีได�  
                    แต&ละล�อสามารถล็อก เพ่ือความม่ันคงและมีเสถียรภาพ มีแผงสําหรับยึดอุปกรณ,ฝ:กทดลอง 
                    ชนิดตะแกรงสามารถใช�งานได�สองด�าน และช&องสําหรับเสียบชุดอุปกรณ,ไฟฟ̂าจํานวนด�านละ 
                    2 แถวท่ีผลิตมาจากโครงสร�างวัสดุอลูมิเนียมโปรไฟล,และแผ&นเหล็ก มีท่ีเก็บสายไฮดรอลิกส, 
                    ชนิดแขวนจาํนวนไม&น�อยกว&า 50 เส�น อุปกรณ,ประกอบชุดฝ:กทดลองสามารถประกอบกับโตVะ 
                    ฝ:กทดลองได�อย&างเหมาะสม จํานวน 1 ชุด 
             1.1.2 ชุดต�นกําลังไฮดรอลิกส,ใช�มอเตอร,ไฟฟ̂าขนาด 220-230 VAC, 50 Hz มีปfgมไฮดรอลิกส,คู& 
                     สามารถสร�างแรงดันได�ไม&น�อยกว&า 50 bar อัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 8 LPM ระบบปfgม 
                     เป7นแบบใบพัด (Vane Pump) ซ่ึงสามารถปรับระยะเยื้องศูนย,ของใบพัดได� โดยมี Load 
                    Sensing Pressure Relief Valve เป7นส&วนประกอบ เพ่ือช&วยปลดความดันระบายน้ํามัน 
                    กลับสู&ถัง กรณีท่ีความดันในระบบสูงมากเกินกว&า 70 bar ถังน้ํามันไฮดรอลิกส,สามารถบรรจุ 
                    น้ํามันได�ไม&น�อยกว&า 40 Liter มีถาดรองรับ (Oil Drip Tray) เพ่ีอป̂องกันน้ํามันหยดลงพ้ืน 
                    สามารถประกอบเข�ากับโตVะฝ:กทดลองได�อย&างเหมาะสม จํานวน 1 ชุด 
             1.1.3 ตู�ไฟฟ̂ากระแสสลับ สาหรับจ&ายไฟฟ̂าให�กับมอเตอร,ไฟฟ̂าของปfgมไฮดรอลิกส, โดยมี Input  
                     Voltage 220-230 VAC, Output Voltage 220-230 VAC ไม&น�อยกว&า 2 Socket, ปุwม  
                     Emergency Stop อย&างน�อย 2 ปุwม สาหรับติดต้ังท้ังสองด�านของแผงทดสอบ ตู�ไฟฟ̂า  
                     กระแสสลับ รองรับกระแสไฟฟ̂าสูงสุดไม&ต&ากว&า 16 Amp จํานวน 1 ชุด 
             1.1.4 ชุดแหล&งจ&ายกาลังไฟฟ̂ากระแสตรง (Power Supply Unit) ทําหน�าท่ีแปลงไฟฟ̂า 220-230 
                    VAC มาเป7น 24VDC สาหรับวงจรไฟฟ̂าควบคุม มีสายไฟพร�อมปลั๊กเสียบต&อสาหรับ Input  
                    220-230 VAC ชุดแหล&งจ&ายกําลังไฟฟ̂าสามารถรองรับกระแสได�ไม&ต&ากว&า 4.5 Amp มีสวิตซ, 
                    ควบคุมการเป|ด/ป|ด สามารถติดต้ังกับโตVะฝ:กได�อย&างเหมาะสม จํานวน 2 ชุด 
                 1.1.5 ชุดจ&ายน้าํมัน (Hydraulic Oil Distributor) เป7นชนิดบอลวาล,วใช�ควบคุมการจ&ายน้ํามัน
จาก 



                     ปfgมไปสู&วงจรไฮดรอลิกส, และสามารถ Bypass น้ํามันกลับสู&ถังโดยตรง (Unload วงจร) ได� 
                     จํานวน 2 ชุด   
              1.1.6 ชุดการวัดน้ํามัน (Measuring Glass) ความจุ 2.5 Liter มีสเกลบอกปริมาณน้ํามัน เป7นแบบ 
                    กระบอกใส มีการป̂องกันการไหลเกินหรือน้ํามันล�น โดยมีระบบท&อนําน้ํามันกลับเข�าสู&ถัง  
                    จํานวน 2 ชดุ 

   1.1.7 โหลดเทียมแบบปรับหมุนได� (Swivel-mounted Load Simulator) แท&นอลูมิเนียมแขวน 
                    น้ําหนักประกอบข�างโตVะปฏิบัติการ มีก�อนน้ําหนักขนาดไม&น�อยกว&า 15 Kg สามารถหมุนได� 
                    พร�อมท้ังมีกระบอกสูบขนาดเส�นผ&านศูนย,กลางไม&น�อยกว&า 25 mm ก�านสูบขนาดเส�นผ&าน 
                    ศูนย,กลางไม&น�อยกว&า 16 mm ระยะชักไม&น�อยกว&า 200 mm จํานวน 1 ตัวและสายต&อ 
                   ไฮดรอลิกส, 2 เส�น ยาวไม&น�อยกว&า 2 m. จํานวน 1 ชุด 
     1.2 อุปกรณ,ทํางาน (Actuators) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
             1.2.1 กระบอกสูบชนิดหนึ่งก�านสูบทํางานสองทาง (Single Rod – Double Acting Cylinder)  
                    ขนาดเส�นผ&านศูนย,กลางไม&น�อยกว&า 25 mm เส�นผ&านศูนย,กลางของก�านสูบไม&น�อยกว&า  
                   16 mm ระยะชักไม&น�อยกว&า 200 mm ทนความดันใช�งานไม&น�อยกว&า 70 bar ทนอุณหภูมิได� 
                   ไม&น�อยกว&า 70  ํ C สามารถนําชุดพรอกซิมิต้ีสวิตซ,แบบเหนี่ยวนํามาติดต้ังได� จํานวน 1 ตัว 
             1.2.2 มอเตอร,ไฮดรอลิกส,แบบหมุนทํางานได� 2 ทาง สามารถมองเห็นทิศทางการหมุนได�ชัดเจน 
                     มีช&องระบายน้ํามัน (Leak) เพ่ือต&อกลับเข�าสู&ถัง ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ  
                     ทนความดันใช�งานไม&น�อยกว&า 70 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 50  ํC ความเร็วรอบ 
                     สูงสุดไม&น�อยกว&า 1000 RPM แรงบิดสูงสุดไม&น�อยกว&า 6 N.m กําลังการขับสูงสุดไม&น�อยกว&า  
                     0.6 kW จํานวน 1 ตัว 
      1.3 อุปกรณ,ควบคุม (Valves) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
             1.3.1 วาล,วป|ด/เป|ดแบบบอลวาล,ว (Ball Valve) ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิ 
                     ได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC จํานวน 1 ตัว 
             1.3.2 วาล,วกันกลับ (Check Valve) ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 
                     70  ํC อัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 18 LPM Cracking Pressure อยู&ในช&วง 
                     0.5-2 bar จํานวน 1 ตัว 
             1.3.3 วาล,วกันกลับ (Check Valve) ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อย 
                      กว&า 70  ํ C อัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 18 LPM Cracking Pressure เท&ากับ  
                      อยู&ในช&วง 2-4 bar จํานวน 1 ตัว 

             1.3.4 วาล,วกันกลับควบคุมด�วยสัญญาณความดัน (Check Valve, Pilot-controlled) ทนความดัน 
                     ได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC อัตราการไหลสูงสุด 



                     ไม&น�อยกว&า 15 LPM Cracking Pressure อยู&ในช&วง 1-2 bar จํานวน 1 ตัว 
             1.3.5 ชุดวาล,วระบายความดัน ปรับค&าด�วยมือหมุน (Pressure Relief Valve, Direct Operated) 
                    ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํ C อัตราการไหลสูงสุด 
                    เฉลี่ยไม&น�อยกว&า 15 LPM จํานวน 2 ตัว 
             1.3.6 ชุดวาล,วลดความดัน ปรับค&าด�วยมือหมุน (Pressure Reducing Valve, Direct Operated)  
                    ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํ C อัตราการไหลสูงสุด 
                    เฉลี่ยไม&น�อยกว&า 15 LPM จํานวน 1 ตัว 
             1.3.7 ชุดวาล,วระบายความดัน กระตุ�นผ&านช&องทางไพล็อต (Pressure Relief Valve, Pilot 
                    Operated) ปรับค&าด�วยมือหมุน ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อย 
                    กว&า 70   ํC อัตราการไหลสูงสุดเฉลี่ยไม&น�อยกว&า 15 LPM จํานวน 1 ตัว 
             1.3.8 วาล,วควบคุมอัตราการไหล (Throttle Valve) ปรับอัตราการไหลได�ด�วยมือหมุน ทนความดัน 
                     ได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC ควบคุมย&านอัตราการไหลได�ใน 
                    ช&วง 0-15 LPM จํานวน 1 ตัว 
             1.3.9 วาล,วควบคุมอัตราการไหลประกอบพร�อมลิ้นกันกลับ (Throttle Check Valve) ปรับอัตรา 
                     การไหลได�ด�วยมือหมุน ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC  
                     ควบคุมย&านอัตราการไหลได�ในช&วง 0-15 LPM Cracking Pressure ของวาล,วกันกลับ 
                     อยู&ในช&วง 0.5-1 bar จํานวน 1 ตัว 
             1.3.10 ชุดวาล,วควบคุมอัตราไหล (Flow Control Valve) ปรับอัตราการไหลได�ด�วยมือหมุน  
                      สามารถลVอคตําแหน&งมือหมุนได� ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได� 
                      ไม&น�อยกว&า 70  ํC อัตรา Pressure ของวาล,วกันกลับ อยู&ในช&วง 0.5-1 bar จํานวน 1 ตัว 
          1.3.11 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/2 (4/2 Directional Valve, Manual Operation) กระตุ�นการ 
                   ทํางานด�วยมือก�านโยก เลื่อนตัวกลับด�วยสปริง ตําแหน&งเริ่มต�นเป7นแบบ P ต&อ A และ B ต&อ T  
                   ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM ทนอุณหภูมิได� 
                   ไม&น�อยกว&า 70  ํC จํานวน 2 ตัว 
          1.3.12 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/3 (4/3 Directional Valve, Manual Operation) กระตุ�นการ 
                   ทํางานด�วยมือก�านโยก เลื่อนตัวกลับด�วยสปริง ตําแหน&งกลางเป7นแบบ P ต&อ T และ A , B ป|ด 
                   ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM ทนความดันได� 
                   ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได� ไม&น�อยกว&า 70  ํC จํานวน 1 ตัว 
          1.3.13 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/3 (4/3 Directional Valve, Manual Operation) กระตุ�นการ 
                   ทํางานด�วยมือก�านโยกและลVอคตําแหน&งของวาล,วได� ตําแหน&งกลางเป7นแบบ P, A, B และ T  
                   ป|ดหมด ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM  
                   ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC จํานวน 1 ตัว 



1.3.14 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/2 (4/2 Directional Valve, Electrical Operation) สั่งงานด�วย 
                  โซลีนอยด,ด�านเดียว เลื่อนตัวกลับด�วยสปริง ตําแหน&งเริ่มต�นเป7นแบบ P ต&อ A และ B ต&อ T  
                 ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM ทนความดันได� 
                 ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 50  ํ C ความต&างศักด์ิ 24 VDC ใช�กําลัง 
                 ไฟฟ̂าไม&เกิน 30 W จํานวน 2 ตัว 
        1.3.15 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/3 (4/3 Directional Valve, Electrical Operation) สั่งงานด�วย 
                 โซลีนอยด,สองด�าน เลื่อนตัวกลับด�วยสปริง ตําแหน&งกลางเป7นแบบ P ต&อ T และ A , B ป|ด  
                 ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM ทนความดันได� 
                 ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 50  ํC ความต&างศักด์ิ 24 VDC ใช�  
                 กําลังไฟฟ̂าไม&เกิน 30 W จํานวน 1 ตัว 
        1.3.16 วาล,วควบคุมทิศทางแบบ 4/3 (4/3 Directional Valve, Electrical Operation) สั่งงาน 
                 ด�วยโซลีนอยด,สองด�าน เลื่อนตัวกลับด�วยสปริง ตําแหน&งกลางเป7นแบบ P, A, B และ T  
                 ป|ดหมด ประกอบอุปกรณ,อยู&ในชุดแท&นโลหะ มีอัตราการไหลสูงสุดไม&น�อยกว&า 15 LPM  
                 ทนความดันได�ไม&น�อยกว&า 100 bar ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า ท่ี 50  ํC ความต&างศักด์ิ  
                 24 VDC ใช�กาลังไฟฟ̂าไม&เกิน 30 W จํานวน 1 ตัว 
    1.4 อุปกรณ,ประกอบการทํางาน (Accessories) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
            1.4.1 ชุดต&อจ&ายน้ํามัน (Distributor) มีจุดต&อจํานวน 4 จุดจํานวน 3 ตัว 
            1.4.2 ชุดสายสําหรบัต&อวงจรไฮดรอลิก (Flexible Hose Line) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วย 
                    1.4.2.1 สายต&อไฮดรอลิกส,มีความยาวไม&น�อยกว&า 630 mm รับความดันได� 
                              ไม&น�อยกว&า 100 bar จํานวน 9 เส�น 
                    1.4.2.2 สายต&อไฮดรอลิกส,มีความยาวไม&น�อยกว&า 1000 mm รับความดันได� 
                              ไม&น�อยกว&า 100 bar จํานวน 5 เส�น 
                    1.4.2.3 สายต&อไฮดรอลิกส,มีความยาวไม&น�อยกว&า 1000 mm รับความดันได� 
                              ไม&น�อยกว&า 100 bar พร�อมจุดต&อท่ีใช�ในการตรวจวัดค&าความดัน จํานวน 4 เส�น 
             1.4.3 เกจวัดความดัน พร�อมสายต&อ (Pressure Gauge with Measuring Tube) สามารถต&อเข�า 
                     กับอุปกรณ,ไฮดรอลิกส,เพ่ือทําการวัดค&าความดันได� ขนาดเส�นผ&านศูนย,กลางของหน�าปfด 
                     ไม&น�อยกว&า 63 mmค&าความดันได�ในช&วง 0-100 bar โดย Scale มีความละเอียด อ&านได� 
                     ช&องละ 5 bar หรือดีกว&าจํานวน  2 ตัว 
             1.4.4 นาฬิกาจับเวลาแบบดิจิตอล มีความละเอียดในการจับเวลา 1/100 วินาที  
                     หรือดีกว&าจํานวน  1 ตัว 
             1.4.5 ชุดตรวจสอบและเติมน�ามันสําหรับอุปกรณ,สะสมความดันไฮดรอลิกส,แอคคิวมูเลเตอร,  
                    (Filling and Testing Device for Hydraulic Accumulator) ประกอบด�วยมาตรวัด 



                    ความดันและอุปกรณ,พร�อมต&อเข�ากับแอคคิวมูเลเตอร, ทํางานได�ในช&วงความดัน  
                    0 -250 bar จํานวน 1 ตัว 
             1.4.6 ชุดตรวจวัดความเร็วรอบ (Tachometer) ทํางานด�วยแสง และด�วยการสัมผัสทางกล  
                    จอหน�าปfทม,แสดงด�วยตัวเลขอย&างน�อย 5 หลัก จํานวน 1 ตัว 
             1.4.7 อุปกรณ,สะสมความดันไฮดรอลิกส,แอคคิวมูเลเตอร, (Diaphragm-type Accumulator)  
                    แบบไดอะแฟรมปลดภาระความดันด�วยมือ ประกอบกับวาล,วระบายความดัน มีแท&นยึดติด 
                    กับแผงแบบสะดวกยึด พร�อมท้ังมีมาตรวัดความดันประกอบในตัวสามารถถอดซ&อมได�  
                    ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC ปริมาตรบรรจุไม&น�อยกว&า 0.75 Liter รับความดัน 
                    ได�ไม&น�อยกว&า 100 bar จํานวน 1 ตัว 
             1.4.8 อุปกรณ,ระบายความดัน (pressure unloading sleeve) สาหรับใช�ในการระบายความดัน 
                    ของน้ํามันท่ีขังตัวอยู&ในวาล,วโดยท่ีไม&ต�องถอดประกอบตัววาล,ว จํานวน 1 ตัว 
   1.5 อุปกรณ,ไฟฟ̂าสําหรับการควบคุมระบบไฮดรอลิกส, (Electrical Control for Hydraulic System)  
        จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
             1.5.1 แผงโมดูลปลั๊กหัวต&อไฟฟ̂าแบบเสียบต&อวงจร (Electrical Distributor) มีจํานวนจุดต&ออย&าง 
                    น�อย 2 กลุ&ม แต&ละกลุ&มมีจุดต&ออย&างน�อย 14 จุดต&อสามารถติดต้ังกับโตVะปฏิบัติการทดลองได� 
                    จํานวน 1 แผง 
             1.5.2 แผงโมดูลสวติซ,ไฟฟ̂าแบบเสียบต&อวงจร (Electrical Switch) ประกอบด�วยสวิตซ,แบบปุwม 
                    กด 4 ตัว และแบบหมุน 2 ตัว ซ่ึงแต&ละสวิตช, แยกลักษณะเป7นแบบปกติป|ด 1 ตัวและ  
                    ลักษณะเป7นแบบปกติเป|ด   1 ตัว ใช�แรงดันไฟฟ̂ากระแสตรง 24 VDC รองรับกระแสได� 
                    อย&างน�อย 5 Amp สามารถติดต้ังกับโตVะปฏิบัติการทดลองได� จํานวน 1 แผง 

1.5.3 แผงโมดูลวงจรแสดงค&าสัญญาณเอ�าท,พุต (Signal Output) ประกอบด�วยหลอดไฟ 2 จุดแสดง   
        สัญญาณสีแดงและเขียว  มีสัญญาณเสียง  1 ตัว ใช�กับแรงดันไฟฟ̂ากระแสตรง 24 VDC   
        จํานวน 1 ตัว 

             1.5.4 แผงโมดูลวงจรรีเลย,ไฟฟ̂าแบบเสียบต&อวงจร (Electrical Relay) ประกอบด�วยอย&างน�อย 
                   3 Magnetic Coil แสดงการทํางานด�วย LED แต&ละ Magnetic Coil ควบคุมอย&างน�อย 
                   4 หน�าสัมผัส แต&ละหน�าสัมผัส ประกอบไปด�วยแบบปกติป|ดและแบบปกติเป|ด ค&า Switching 
                  Voltage เท&ากับ 24 VDC และรับกระแสได�ต&อเนื่องอย&างน�อย 5 Amp สามารถติดต้ังกับโตVะ 
                  ปฏิบัติการทดลองได�จํานวน 2 แผง 
           1.5.5 แผงโมดูลวงจรปรับหน&วงเวลาแบบเสียบต&อวงจรไฟฟ̂า (Electrical Time Relay)  
                    ประกอบด�วยอย&างน�อย 1 Magnetic Coil แสดงการทางานด�วย LED แต&ละ Magnetic Coil  
                    ควบคุมอย&างน�อย 2 หน�าสัมผัส แต&ละหน�าสัมผัส ประกอบไปด�วยแบบปกติป|ดและแบบปกติ 



                    เป|ด ค&า Switching Voltage เท&ากับ 24 VDC และรับกระแสได�อย&างน�อย 5 Amp ค&าการ 
                    ปรับหน&วงเวลา อยู&ท่ี 0-10 วินาที สามารถติดต้ังกับโตVะปฏิบัติการทดลองได� จํานวน 1 ตัว 
            1.5.6 พรอกซิมิตี้สวิตซ,แบบเหนี่ยวนา (Proximity Switch, Inductive) ช&วงระยะการจับสัญญาณ  
                   ท่ี 8 mm สามารถติดต้ังกับชุดกระบอกสูบได� สายสัญญาณแบบเสียบ มีความยาวอย&างน�อย  
                   3000 mm จํานวน 3 ตัว 
           1.5.7 ชุดสายไฟสาหรับการต&อวงจรไฟฟ̂า จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วย 
                  1.5.7.1 ขนาดความยาว 250 mm สีแดง สีเขียว และสีดา จํานวนอย&างน�อยสีละ 10 เส�น 
                  1.5.7.2 ขนาดความยาว 500 mm สีแดง สีเขียว และสีดํา จํานวนอย&างน�อยสีละ 5 เส�น 
                  1.5.7.3 ขนาดความยาว 750 mm สีดํา จํานวนอย&างน�อย 5 เส�น 
                  1.5.7.4 ขนาดความยาว 750 mm สีแดง และสีดํา จํานวนอย&างน�อยสีละ 4 เส�น 
                  1.5.7.5 ขนาดความยาว 1000 mm สีแดง และสีดํา จํานวนอย&างน�อยสีละ 2 เส�น 
                  1.5.7.6 ขนาดความยาว 2000 mm สีแดง และสีน้ําเงิน จํานวนอย&างน�อยสีละ 1 เส�น 
           1.5.8 สวิทช,ความดัน (Electronic Pressure Switch) ทนความดันใช�งานได� ไม&น�อยกว&า 100 bar  
                   ทนอุณหภูมิได�ไม&น�อยกว&า 70  ํC สามารถปรับย&านความดันใช�งานในช&วง 4-100 bar ได� 
                  จํานวน 1 ตัว 
      1.6 ชุดวาล,วแบบพรVอปพอร,ชั่นแนล (Proportional valves) จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ,  
            ไม&น�อยกว&านี้ 
           1.6.1 วาล,ว 4/3 ปรบัทิศทางแบบพรVอปพอร,ตชั่นแนลสร�างประกอบสาเร็จกับวาล,วจาลองพฤติกรรม 
                  ภาระกระทํา กระตุ�นการทางานด�วยแท&งแม&เหล็กไฟฟ̂า เป7นวาล,วพรVอปพอร,ชั่นแนลท่ีตอบรับ 
                  สูงพร�อมมีการให�ค&าตอบกลับได� รับความดันได�ไม&น�อยกว&าหรือเท&ากับ100 บาร,เกจ ทนอุณหภูมิ 
                  ได�ถึง 50 องศาเซลเซียส อัตราการไหลกาหนดได�ท่ี 8 ลิตรต&อนาทีขณะเม่ือมีผลค&าต&างศักด์ิ 
                 ความดันเท&ากับ 10 บาร,เกจ ควบคุมด�วยแรงเคลื่อนไฟฟ̂ากระแสตรง +/-10 โวลท,  
                 จานวน 1 ตัว 

           1.6.2 แผงอุปกรณ,สาหรับกําหนดค&าเซตพVอยต,เป7นโมดูลกํากับค&า 4   ค&าคอมแมนด,และ 5 แรมพ, 
                  จํานวน 1 แผง 
      1.7 โปรแกรมจําลองการทํางานวงจรไฮดรอลิกส, (Simulation Software) จํานวน 1 ชุด  
           ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้โปรแกรมจําลองการทํางานของกระบอกสูบท่ีควบคุมด�วยวาล,ว 
           ในรูปแบบของ Open Loop และ Closed Loop Control ในการ Simulation จะต�องสามารถ 
           ระบุข�อมูล และวิเคราะห, ในหมวดอุปกรณ,ต&างๆ ได�ดังต&อไปนี้ 
           1.7.1 วาล,ว จะต�องสามารถระบุและปรับเปลี่ยนค&า Natural Frequency, Damping Ratio,  
                  แรงดันไฟฟ̂า, อัตราการไหล, ความดันใช�งาน, และ เปอร,เซนต, Overlap ของวาล,ว  
                  ในการวิเคราะห,ได� 



           1.7.2 กระบอกสูบ จะต�องสามารถปรับเปลี่ยนให�ทํางานได�ท้ังในแบบ Single Rod และ Double 
                  Rod รวมถึงต�องสามารถปรับเปลี่ยนขนาดเส�นผ&านศูนย,กลางของกระบอกสูบ, ก�านสูบ,  
                  และน้ําหนักของ   Load ได� 
          1.7.3 ในการ Simulation จะต�องสามารถวิเคราะห,ได�ถึงผลการเปลี่ยนแปลงของ Internal Leakage 
                 External Leakage, Viscous Friction และ Coulomb’s Friction ของกระบอกสูบ 
          1.7.4 ในการ Simulation ระบบท&อไฮดรอลิกส,จะต�องสามารถปรับเปลี่ยนค&าความยาว, ขนาดเส�น 
                  ผ&านศูนย,กลางท&อ, และค&าความหนืดการไหล ในการวิเคราะห,ได� 
          1.7.5 Controller จะต�องสามารถ Simulation ได�ในรูปแบบ Open Loop Control, Position 
                  Control, Force Control, Velocity Control 
          1.7.6 Controller จะต�องสามารถ Simulation ได�ในรูปแบบ Analog Signal และ Digital Signal  
                 โดยท่ีในรูปแบบของ Digital Signal จะต�องสามารถระบุ Sampling Rate ของ Controller ได� 
               1.7.7 controller จะต�องสามารถควบคุมระบบได�ในรูปแบบของ P, PI, PID Control 
               1.7.8 โปรแกรมจะต�องสามารถวิเคราะห,ผลได�ท้ังใน Time Domain และ Frequency Domain 
               1.7.9 การวิเคราะห,ใน Time Domain จะต�องแสดงผลการตอบสนอง (Time Response)  
                      ของพารามิเตอร,อันประกอบไปด�วย 
                      1.7.9.1 ตําแหน&งของลูกสูบ 
                      1.7.9.2 ความเร็วของลูกสูบ 
                      1.7.9.3 ความเร&งของลูกสูบ 
                      1.7.9.4 ความดันด�าน A และ B ของกระบอกสูบ 
                      1.7.9.5 อัตราการไหลด�าน A และ B ของกระบอกสูบ 

1.8 โปรแกรมแสดงการประยุกต,ใช�งานของระบบไฮดรอลิกแบบภาพเคลื่อนไหวสามมิติ  
                จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 

                1.8.1 โปรแกรมแสดงภาพเคลื่อนไหวแบบสามมิติและมีคําบรรยายประกอบ เพ่ือใช�ประกอบการ 
                       สอน แสดงการประยุกต,ใช�งานของระบบไฮดรอลิกส, ซ่ึงแสดงให�เห็นถึงลักษณะการทํางาน 
                       ท่ีหลายหลาย มีการเคลื่อนท่ีท้ังในแนวการหมุนและเชิงเส�นตรง มีการใช�งานอุปกรณ,ทํางาน 
                       ครอบคลุมกระบอกสูบและมอเตอร,ไฮดรอลิกส, 
            1.9 สื่อโปรแกรมช&วยสอนวิชาพ้ืนฐาน จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 
                1.9.1 สื่อโปรแกรมช&วยสอนวิชาพ้ืนฐาน ฟ|สิกส,, ไฮดรอลิกส, ประกอบด�วย พจนานุกรม,  
                       แบบฝ:กหัด หน&วยวัดรอบแกนลูกสูบ มีภาพเคลื่อนไหวของวงจรไฮดรอลิกส,และอุปกรณ, 
                       ส&วนประกอบไฮดรอลิกส, 
            1.10 หนังสือคู&มือการทํางาน จํานวน 1 ชุด ประกอบด�วยอุปกรณ, ไม&น�อยกว&านี้ 



                   1.10.1 หนังสือคู&มือการทดลองสําหรับผู�สอนและผู�รับการฝ:กหัด มีเนื้อหาครอบคลุมตาม 
                            มาตรฐานชุดฝ:กทดลอง จํานวน 1 ชุด 
2. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
    2.2 ผู�เสนอราคาต�องเป7นตัวแทนจาหน&ายโดยตรงจากบริษัทผู�ผลิตโดยมีหนังสือแต&งต้ังการเป7นตัวแทน 
         เพ่ือบริการหลังการขายท่ีมีประสิทธิภาพ 
    2.3 เป7นผลิตภัณฑ,นําเข�าจากประเทศยุโรป อเมริกา หรือประเทศไทยท่ีได�รับการรับรอง 
         มาตรฐาน ISO 9001 
    2.4 คู&มือประกอบการทดลอง 1 ชุด 
    2.5 รับประกันคุณภาพ ไม&น�อยกว&า 1 ป� 
    2.6 คณะกรรมการสงวนสิทธิ์จะพิจารณาซ้ือจากผู�ขายรายใดก็ได�เม่ือพิจารณาแล�วเห็นว&า เป7นประโยชน, 
         ต&อทางราชการสูงสุด 
    2.7 ต�องมีการฝ:กอบรมให�กับบุคลากรท่ีเก่ียวข�อง ให�สามารถใช�งานได�อย&างมีประสิทธิภาพ 
    2.8 ส&งมอบครุภัณฑ,ภายใน 150 วัน นับจากวันท่ีลงนามในสัญญาซ้ือขาย 

 
วงเงินในการจัดหา 1,600,000.00 บาท (หนึ่งล:านหกแสนบาทถ:วน) 

 

เครื่องมือตรวจสอบความผิดพลาดของเครื่องยนต# 

1. รายละเอียดท่ัวไป 
         เป7นเครื่องมือตรวจวัดวิเคราะห,การทางานของเครื่องยนต, ท่ีใช�ระบบควบคุมการทํางานด�วย
อิเล็กทรอนิกส, (ECU) เครื่องวิเคราะห,สามารถตรวจสอบการทํางานเครื่องยนต,แกVสโซลีนและดีเซลได�อย&างมี
ประสิทธิภาพ และสามารถพกพานําไปใช�งานได�อย&างสะดวก 
2.รายละเอียดทางเทคนิค 
         2.1 เครื่องมือวิเคราะห,สมองกล ECU ของเครื่องยนต, จํานวน 2 ชุด 
             2.1.1 สามารถวิเคราะห,สมองกล ECU ของเครื่องยนต,แกVสโซลีนและเครื่องยนต,ดีเซลหัวฉีดไฟฟ̂า 
                    ระบบคอมมอนเรลสําหรับรถยนต,ในกลุ&มประเทศ ยุโรป อเมริกา และเอเชีย ได�ดังนี้ AUDI,  
                    BMW, BENZ, CHRYSLER, CITROEN, DAEWOO, FIAT, GM, HONDA, HYUNDAI, KIA,  
                    LANDROVER, MAZDA, MITSUBISHI, NISSAN, OPEL, PEUGEOT, PORSCHE, ENAULT,                
                    SEAT, SKODA, SUBARU, SUZUKI, THAILAND ISUZU, TOYOTA/LEXUS, USA.FORD,  
                    VOLVO, VW และรองรับการอัพเกรดข�อมูลเพ่ิมเติมได�อีกไม&น�อยกว&า 100 ซอฟร,แวร, 
            2.1.2 มีฟfงก,ชั่นสําหรับวินิจฉัย ระบบควบคุมการทํางานด�วยอิเล็กทรอนิกส,ของเครื่องยนต, (ENG),  
                    ระบบส&งกําลังเกียร,อัตโนมัติ (A/T), ระบบถุงลมนิรภัย (Air Bag), ระบบป̂องกันการเบรกล็อก 
                    ล�อ (ABS), ระบบควบคุมความเร็วของรถยนต, (Cruise Control) ได� 



            2.1.3 สามารถวิเคราะห,รถยนต,ผ&านทางพอร,ทมาตรฐานเฉพาะของรถยนต,แต&ละยี่ห�อ, รุ&น ได� 
            2.1.4 สามารถวิเคราะห,รถยนต,ผ&านทางพอร,ทมาตรฐานรวมแบบ OBD II และ EOBD ได� 
            2.1.5 สามารถใช�วิเคราะห,ทดสอบรถยนต,ได�ไม&น�อยกว&า 148 ระบบ (ข้ึนอยู&กับ ECUของรถยนต,รุ&น  
                   นั้นๆ) ด�วยฟfงก,ชั่นการทางานไม&น�อยกว&าต&อไปนี้ 
                    2.1.5.1 สามารถอ&านโคVด (Code) ข�อบกพร&องจากกล&อง ECU (Read Trouble Code) ได� 
                    2.1.5.2 สามารถลบโคVด (Code) ข�อบกพร&องภายในกล&อง ECU (Erasing Trouble Code)ได� 
                    2.1.5.3 สามารถอ&านข�อมูลสภาวะการทํางานปfจจุบันของเครื่องยนต, (Reading Data  
                              Stream Tests) ได� 
                    2.1.5.4 สามารถทดสอบการทํางานอุปกรณ,ต&าง ๆ ของเครื่องยนต, (Actuation Tests) ได� 
            2.1.6 สามารถแสดงผลการตรวจวัดสภาพเครื่องยนต,ได�ท้ังแบบตัวเลขดิจิตอลและกราฟ 
            2.1.7 หน�าจอแสดงผลเป7นระบบสัมผัส (Trouble Screen) LCD สามารถปรับความเข�มของหน�าจอ 
                 และสามารถจัดเก็บข�อมูลการตรวจสอบต&าง ๆ ของรถยนต,ได� 
2.1.8 มีส&วนประมวลผล (Smart Box) ท่ีใช� CF Flash Card ความจุไม&น�อยกว&า 128 MB ท่ีสามารถ  
                   หาซ้ือได�ท่ัวไปภายในประเทศ 

            2.1.9 ซอฟแวร,ของเครื่องวิเคราะห,สามารถอัพเกรดได�ตลอดโดยสามารถโหลดข�อมูลของรถยนต,  
                   ได�ทาง Internet โดยผู�ใช�งานของสถานศึกษาเป7นผู�ลงข�อมูลจําเพาะของผู�ใช� และ Password  
                   ด�วยตัวเองเพ่ือเป7นการรักษาสิทธิ์ของผู�ใช�งานและสามารถโหลดข�อมูลรถยนต,ได�ฟรีตลอด 
                   เป7นระยะเวลาไม&น�อยกว&า 1 ป� โดยไม&เสียค&าใช�จ&ายใดๆ ท้ังสิ้น  
                   ผู�แทนจําหน&ายจะต�องเป7นผู�แนะนําลงทะเบียน และการโหลดข�อมูลจนผู�ใช�งานสามารถใช�ได� 
                   อย&างถูกต�อง 
            2.1.10 สามารถพิมพ,ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห,ได�โดยตรงจากเครื่องพิมพ,ท่ีติดต้ังมากับ 
                   ตัวเครื่องวิเคราะห,พร�อมกระดาษพิมพ,สํารอง อย&างน�อย 1 ม�วน 
            2.1.11 สามารถใช�งานกับแหล&งจ&ายไฟได�ท้ังกระแสไฟฟ̂า AC 220V. และกระแสไฟฟ̂า DC 12V.  
                   จากแบตเตอรี่ของรถยนต,ได� มีกล&องพลาสติกบรรจุเครื่องมือตรวจวิเคราะห,และอุปกรณ, 
                   ประกอบท้ังหมด อย&างเรียบร�อย คงทน 
            2.1.12 เป7นเครื่องวิเคราะห,ท่ีผลิตจากผู�ผลิตท่ีได�มาตรฐานการผลิตระดับ ISO 9001:2000 หรือ 
                   ดีกว&า 
       2.2 เครื่องพร�อมโปรแกรมจําลองการวิเคราะห,และตรวจซ&อมปfญหาของรถยนต, จํานวน 2 ชุด  
            2.2.1 สามารถวิเคราะห,สภาพเครื่องยนต,ผ&านทางพอร,ท OBD II ได� 
            2.2.2 การเชื่อมต&อสัญญาณระหว&างเครื่องวิเคราะห,กับพอร,ทกล&อง ECU สามารถ 
                    เชื่อมต&อกันได�อย&างมีประสิทธิภาพผ&านระบบส&งสัญญาณแบบ Bluetooth ไร�สาย 
            2.2.3 มีฟfงชั่นสําหรับวินิจฉัยระบบควบคุมการทํางานด�วยอิเล็กทรอนิกส,ของรถยนต,  



                    ระบบส&งกําลัง ระบบแอร,แบ็ค และระบบเบรก ABS ระบบเกียร,อัตโนมัติของ 
                    รถยนต,ต&างๆได�พร�อมสามารถจําลองสถานการทํางานของเครื่องยนต,ได� 
            2.2.4 ชุดแสดงผลเป7นจอภาพแบบ LCD จอสีขนาดไม&น�อยกว&า 9 นิ้วเป7นแบบ Touch  
                    screen มีซอฟแวร,ท้ังหมดบรรจุอยู&ใน Hard Disk และ Update ได� 
            2.2.5 มีหน&วยประมวลผล CPU แบบ Dual-core ไม&น�อยกว&า 1.6 GHz 
            2.2.6 สามารถเชื่อมต&ออินเตอร,เน็ตได�ด�วยระบบ WIFI 
            2.2.7 สามารถพิมพ,ผลการทดสอบและผลการวิเคราะห,ได�โดยตรงจากเครื่องพิมพ,ท่ีติดต้ัง 
                    มากับตัวเครื่องวิเคราะห, 

            2.2.8 สามารถใช�งานกับแหล&งจ&ายไฟได�ท้ังกระแสไฟฟ̂า AC 220V. และกระแสไฟฟ̂า DC  

                     12V. จากแบตเตอรี่ของรถยนต,ได� มีกล&องพลาสติกบรรจุเครื่องมือตรวจวิเคราะห,และ 
                     อุปกรณ,ประกอบท้ังหมดอย&างเรียบร�อย คงทน 
             2.2.9 เป7นเครื่องวิเคราะห,ท่ีผลิตจากผู�ผลิตท่ีได�มาตรฐานการผลิตระดับ ISO 9001:2000  
                     หรือดีกว&า 

             2.2.10 บริษัทผู�เสนอราคาต�องได�รับการแต&งต้ังตัวแทนจําหน&ายจากบริษัทผู�ผลิตหรือ 
                      ตัวแทนจําหน&ายภายในประเทศพร�อมเอกสารยืนยัน 
        2.3 เครื่องมือวิเคราะห,สัญญาณทางไฟฟ̂าของเครื่องยนต, จํานวน 2 ชุด 
             2.3.1 เป7นอุปกรณ,วัดค&าต&างๆ ทางไฟฟ̂า แสดงผลเป7นแบบ LCD Backlit สามารถแสดง 
                     ผลได� 40,000 Count หรือดีกว&า 
             2.3.2 ตัวเครื่องมีระบบป̂องกันความผิดพลาดของการเสียบสายวัด โดยอัตโนมัติ 
             2.3.3 สามารถเลือกย&านวัดเองโดยอัตโนมัติ หรือผู�ใช�งานเอง 
             2.3.4 เป7นผลิตภัณฑ,ท่ีได�รับการรับรองตามมาตรฐานความปลอดภัยของ CE, IP67,  
                     EN61010-1 CAT IV 600V หรือดีกว&า 
             2.3.5 วัดค&า DC VOLTAGE ได� 30 mV – 1000 V ความละเอียด 10 µV หรือดีกว&า 
             2.3.6 วัดค&า AC VOLTAGE ได� 3 V – 1000 V ความละเอียด 1 mV หรือดีกว&า 
             2.3.7 วัดค&า DC CURRENT ได�สูงถึง 20 A ความละเอียด 100 nA หรือดีกว&า 
             2.3.7 วัดค&า AC CURRENT ได�สูงถึง 20 A ความละเอียด 100 nA หรือดีกว&า 
             2.3.8 วัดค&า RESISTANCE ได� 30 Ω –30 MΩ ความละเอียด 10 mΩ หรือดีกว&า 
             2.3.9 วัดค&า CAPACITANCE ได� 30 nF – 30 µF ความละเอียด 10 pF หรือดีกว&า 
             2.3.10 วัดค&า FREQUENCY ได� 300 Hz –100 kHz ความละเอียด 0.1 Hz หรือดีกว&า 
             2.3.11 มีฟfงก,ชั่นวัด Min/Max, Relative, Data Hold, Continuity, Diode test, Duty  
                      Cycle, Temperature หรือมากกว&า 
             2.3.12 มีการคงค&าข�อมูลได�โดยอัตโนมัติ 



             2.3.13 มีสายวัดค&า 1 ชุดหรือมากกว&า 
             2.3.14 สามารถป|ดเครื่องได�อัตโนมัติ 
             2.3.15 เป7นผลิตภณัฑ,ท่ีผลิตจากกลุ&มประเทศ ยุโรป หรืออเมริกา 
             2.3.16 มีหนังสือแต&งต้ังตัวแทนจําหน&ายท่ีถูกต�องตามกฎหมาย จากผู�ผลิตโดยตรง 

        2.4 มีคู&มือการใช�งานและทดสอบเป7นภาษาไทยและภาษาอังกฤษ อย&างละ 2 ชุด 
        2.5 มีการสาธิตการใช�งานเครื่องวิเคราะห, ให�กับบุคลากรของสถานศึกษา จนสามารถใช�งานได� 
              อย&างถูกต�อง จํานวนไม&น�อยกว&า 2 คน 
        2.6 ผู�เสนอราคาจะต�องแนบแคVตตาล็อกรูป 4 สี ท่ีมีรายละเอียดของสินค�าตรงตามรายละเอียด 
             ของครุภัณฑ,ท่ีนําเสนอ มาให�คณะกรรมการประกอบการพิจารณา 
        2.7 มีใบแต&งต้ังการเป7นตัวแทนจําหน&าย จากผู�ผลิตเพ่ือการบริการหลังการขาย ให�แนบเอกสาร 
              มาพร�อมเอกสารเสนอราคา 

        2.8 หากสินค�าท่ีนําเสนอเป7นสินค�าท่ีผลิตจากผู�ผลิตท่ีมีบริษัทฯ หรือสาขาอยู&ในประเทศไทย  
              เอกสารใบแต&งต้ังตัวแทนจําหน&าย ต�องออกโดยบริษัทฯ หรือสาขาท่ีตั้งอยู&ภายในประเทศ 
              เท&านั้น 
        2.9 ผู�เสนอราคาจะต�องนําตัวอย&างสินค�า รายการท่ี 2.1, 2.2, 2.3 พร�อมสาธิตการใช�งานให� 
             คณะกรรมการตรวจสอบในวันเป|ดซองสอบราคา เพ่ือใช�ประกอบการพิจารณา 
        2.10 มีการรับประกันคุณภาพสินค�า จากผู�จัดจําหน&ายท่ีได�รับการรับรองมาตรฐานการบริการ 
             หลังการขายระดับ ISO 9001: 2000 หรือดีกว&า ไม&น�อยกว&า 1 ป� พร�อมเอกสารรับรอง 
3. รายละเอียดอ่ืน ๆ 
        3.1 เป7นผลิตภัณฑ,ข้ึนภายใต�มาตรฐาน ISO 9001 หรือ มาตรฐานสากลอ่ืน ๆหรือดีกว&า 
        3.2 ผู�เสนอราคาต�องได�รับแต&งต้ังเป7นตัวแทนจําหน&ายจากบริษัทผู�ผลิต 
        3.3 ผู�เสนอราคาได�ต�องรับประกันการใช�งานเป7นระยะเวลาไม&ต่ํากว&า 1 ป� 
        3.4 ผู�เสนอราคาได�ต�องมีคู&มือการเรียนรู�และใช�งานเป7นภาษาไทยจํานวน 2 ชุด 
        3.5 ผู�เสนอราคาได�ต�องจัดให�มีการจัดอบรมการใช�งานให�กับทาง ครู อาจารย,ของวิทยาลัยฯเป7น 
             ระยะเวลาไม&น�อยกว&า 2 วันหรือจนกว&าจะสามารถปฏิบัติงานได� 
        3.6 ทางคณะกรรมการทรงไว�ซ่ึงสิทธิ์ท่ีจะขอเรียกดูตัวอย&างครุภัณฑ,บางส&วนหรือท้ังหมดเพ่ิมเติม 

 
วงเงินในการจัดหา 400,000.00 บาท (ส่ีแสนบาทถ:วน) 

 
 
 
 



ชุดฝJกเครื่องยนต#แกKสโซลีน 

1.รายละเอียดท่ัวไป 
        เป7นเครื่องยนต,แกVสโซลีน ชนิด  4 สูบ 4 จังหวะ ระบายความร�อนด�วยน้ํา ควบคุมการทํางานด�วยระบบ
อิเล็กทรอนิกส, มีอุปกรณ,ประกอบติดต้ังบนแท&นเครื่อง ครบสมบรูณ,ตามรายละเอียด พร�อมชุดพอร,ทสําหรับ
วิเคราะห,สัญญาณของกล&องควบคุมอิเล็กทรอนิกส, เพ่ือใช�ศึกษาระบบการทํางานของเครื่องยนต, สามารถติด
เครื่องยนต,ได�ด�วยวิธีปกติ 
2.รายละเอียดทางเทคนิค 
       2.1 เครื่องยนต,แกVสโซลีน ชนิด 4 สูบ 4 จังหวะ DOHC ความจุกระบอกสูบไม&น�อยกว&า 1,490 CC. 
       2.2 ระบบฉีดเชื้อเพลิงด�วยอิเล็กทรอนิกส, 
       2.3 มีระบบระบายความร�อนด�วยน้ํา พร�อมพัดลมไฟฟ̂าครบสภาพดีพร�อมใช�งาน 

       2.4 มีท่ีว&างแบตเตอรี่และติดต้ังหม�อน้ําอย&างเหมาะสม ม่ันคงแข็งแรง ปลอดภัย 
       2.5 มีแท&นเครื่องทําด�วยเหล็ก แข็งแรงทนทาน มีล�อไนล&อน ขนาดเส�นผ&าศูนย,กลางไม&น�อยกว&า 5 นิ้ว    
            สามารถเคลื่อนท่ีได�สะดวก ม่ันคงแข็งแรง และสามารถล็อกล�อได� 
       2.6 แท&นมีแผงหน�าปfดภายในแท&นติดต้ังอุปกรณ,ดังนี้ 
            2.6.1 กล&องควบคุมอิเล็กทรอนิกส, 
            2.6.2 กล&องฟ|วส,, รีเลย,ควบคุมวงจร 
            2.6.3 เกจวัดความเร็วรอบเครื่องยนต, 
            2.6.4 เกจวัดความดันน้ํามันเชื้อเพลิง 
            2.6.5 เกจวัดสูญญากาศ 
            2.6.6 หลอดไฟเตือนเครื่องยนต, (Check Engine) 
            2.6.7 เกจวัดระดับน้ํามันเชื้อเพลิง หรือหลอดไฟเตือนระดับน้ํามันเชื้อเพลิง 
            2.6.8 หลอดไฟเตือนแรงดันระดับน้ํามันหล&อลื่น 
            2.6.9 สวิทช,กุญแจจุดระเบิด 
            2.6.10 มียางแท&นเครื่องครบชุด 
            2.6.11 ติดต้ังท&อไอเสีย พร�อมท&อพัก สภาพพร�อมใช�งานได�ดี 
            2.6.12 มีถังน้ํามันเชื้อเพลิง ขนาดไม&น�อยกว&า 20 ลิตร พร�อมลูกลอยติดต้ังเรียบร�อยและติดต้ัง   
                     ปfgมน้ํามันเชือ้เพลิงไว�ในถัง 
            2.6.13 มีแบตเตอรี่ 12 V. ขนาดไม&น�อยกว&า 50 Ah จํานวน 1 ลูก 
        2.7 มีเกียร,อัตโนมัติใหม&ติดต้ังมาพร�อมกับเครื่องยนต, อยู&ในสภาพสมบรูณ,ใช�งานได�ตามปกติ 
        2.8 มีชุดจําลองสถานการณ,ข�อขัดข�องของเครื่องยนต,พร�อมจุดตรวจสอบ จํานวนไม&น�อยกว&า 20  
             สถานการณ,ติดต้ังท่ีบอร,ดท่ีทําจากวัสดุเบกาไลท, หรือ ฟอเมก�า หรือ HPL (ไม&ใช�ไม� หรือ   
             พลาสติก) ชนิดทนความร�อนผิวเรียบไม&สะท�อนแสงเป7นฉนวนไฟฟ̂า มีฝาครอบด�านหลังบอร,ด  



             เพ่ือเก็บรายละเอียด การต&อสายวงจรอย&างเรียบร�อย จุดตรวจสอบสามารถต&อเข�ากับ 
             เครื่องยนต,วัดทางไฟฟ̂าได� 
        2.9 มีพอร,ทวิเคราะห,สําหรับต&อกับเครื่องวิเคราะห,กล&องควบคุมอิเล็กทรอนิกส,ได� พร�อมต&อวงจร 
             เดินสายไฟอย&างเรียบร�อย 
       2.10 สภาพเครื่องยนต,ท้ังหมดเรียบร�อย สามารถติดเครื่องยนต,เดินเบาและเร&งความเร็วรอบได�ตามปกติ 
       2.11 อุปกรณ,มาตรฐานของเครื่องยนต,ต�องเป7นของใหม&และยี่ห�อรุ&นเดียวกันกับเครื่องยนต,ท่ีติดต้ัง 
       2.12 เป7นชุดฝ:กท่ีผลิตข้ึนเพ่ือการศึกษาโดยเฉพาะ 

3.รายละเอียดอ่ืนๆ 
       3.1 มีคู&มือการใช�งานและการดูแลรักษาชุดฝ:กแกVสโซลีน จํานวน 1 ชุด 
       3.2 มีผ�าคลุมสําหรับเครื่องยนต,แกVสโซลีน ทําด�วยผ�าร&มอย&างดี จํานวน 1 ผืน 
       3.3 มีการให�บริการฝ:กอบรมการใช�งาน 
       3.4 รับประกันคุณภาพสิ้นค�า 1 ป� 

วงเงินในการจัดหา 80,000.00 บาท (แปดหม่ืนบาทถ:วน) 
 

5. หนPวยงานรับผิดชอบดาเนินการ 
   งานพัสดุกลาง วิทยาลัยการอาชีพสตึก สานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา 
6. สถานท่ีติดตPอเพ่ือขอทราบข:อมูลเพ่ิมเติมหรือเสนอแนะ วิจารณ# หรือแสดงความคิดเห็น 
   1. ทางไปรษณีย, 
             ส&งถึง : ผู�อานวยการสถานศึกษาวิทยาลัยการอาชีพสตึก 
                    100 หมู& 23 ต.นิคม อ.สตึก จ.บุรีรัมย, 31150 
   2. โทรศัพท, 0-4468-0114 
   3. โทรสาร  0-4468-0208 
   4. ทางเว็บไซต, : sticc.ac.th 
   5. ทาง E-mail : satuksticc@gmail.com 

หากท�านต�องการเสนอแนะ วิจารณ� หรือมีความเห็นเก่ียวกับงานดังกล�าว โปรดให�ความเห็นเป$นลาย

ลักษณ�อักษรหรือทางเว็บไซต�มายังหน�วยงานโดยเป(ดเผยตัว ตามรายละเอียดท่ีอยู�ข�างต�น โดยสิ้นสุดรับฟ/งคํา

วิจารณ�ภายในวันท่ี 8 ธันวาคม 2557 

 
ลงชื่อ...............................ประธานกรรมการ ลงชื่อ...........................กรรมการ ลงชื่อ.....................กรรมการ 
   (นางสาวสงัด  เสือชุมแสง)                    (นายอนุชา  ชื่นจิตรชม)               (นายชูศักด์ิ  ขุ&ยขะ) 
 


